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1. O dokumente
Dokument sltUzi ako Zaverecna sprdva, k semestralnemu projektu k predmetu Databdzy (2). Zachytava
logiku dochadzkového systému, evidenciu zamestnancov, ich prichodov a odchodov z pracoviska
a pohybmi po oddeleniach ako aj pocitanim celkovo odpracovanych hodin, nadrobenych hodin aj ich
vyuzitie.

2. Datovy model
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Obrdzok 1: Entitno relacny model ddt dochddzkového systému

Dany model dochadzkového systému (Obrazok 1) si uchovdva zamestnancov v mnoZine EMPLOYEES.
Ku kazdému zamestnancovi sa viaze pracovny model, ktory urcuje najneskorsi zaciatok pracovnej doby
a stanoveny pocet hodin, ktoré musi odpracovat. Tieto modely si uchovavané v mnozine MODELS.
Pracovisko md viacero budov, ktoré su uloZené v mnoZine BUILDINGS. Kazda budova obsahuje
niekolko oddeleni, ktoré su uloZené v mnozine DEPARTMENTS. Medzi oddeleniami su aj také,
v ktorych pobyt sa nerata do pracovnej doby. Tuto skutocnost uréuje parameter counts. Zamestnanci
maju pre kazdé oddelenie uréent mobilitu, ¢i na dané oddelenie maju pristup alebo nie. Tento vztah
je definovany v mnoZine MOBILITY. Pohyby zamestnancov po oddeleniach s zaznamenané v mnozine
MOVES, pricom parameter counts urcuje ¢i sa mu pobyt na danom oddeleni (ak sa nerata do pracovnej
doby) ma odratavat z odpracovanych hodin za dany den.

Prichody a odchody z pracoviska su zaznamenané v mnoZzine TIMESHEET, kde sa uchovava presny cas,
kedy zamestnanec presiel cez hlavny vchod. Na zaklade prichodu a odchodu sa naratava hours_spent,
¢o ulahcduje pocitanie odpracovanych hodin. Takisto pri neskorom prichode alebo odchode
z pracoviska ak nema splnenud pracovnu dobu st v mnozine TIMESHEET zaznamenané dovody. Tieto



dovody su zadefinované v mnozine REASONS. Niektoré dovody odchodu ukoncuju odpracovanu dobu
za dany den, iné (ako napr. lekar, rokovanie, obedna prestavka) vyZaduju aby sa zamestnanec po urcitej
dobe vratil na pracovisko. Pre tieto dévody sa do mnoziny TIMESHEET zaznamenavaju extra riadky,
ktoré uréuju cas, ktory strdvil zamestnanec mimo pracovisko. Tento pristup nam umoziuje,
jednoduchsie naratavanie odpracovanych hodin a flexibilitu pri schvalovani neskontrolovanych
doévodov. Niektoré dévody vyzaduju schvalenie kompetentnou osobou aby sa mohli zaratavat do fondu
odpracovanych hodin. Ci bol dévod schvéleny uréuje parameter approved a ¢ uz bol dany dévod
kompetentnou osobou skontrolovany uréuje checked. Parameter counts opat urcuje ¢i sa dany zaznam
rata do pracovnej doby (napr. prichod z nepracovnych dévodov sa nerata).

Celkovy pocet odpracovanych hodin, nadrobenych hodin a vyuzitia nadrobenych hodin pre daného
zamestnanca pre dany den je uchovdvané v mnozine WORKED, ktora sa aktualizuje na konci diia, podla
zaznamov v mnozine TIMESHEET.

3. Zmeny voci zadaniu

Do zlozitejSich doménovych operacii som pridala odchod z oddelenia, nakolko som potrebovala Udaj
o tom ¢i dané oddelenie uz opustil.

4. Relac¢na databdza
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Obrazok 2: Relacny model ddat dochddzkového systému

Transformaciou entitno relacného modelu z Obrazku 1 dostanem dany relacny model zobrazeny na

Obrazku 2.

5. Organizacia kédu

Semestrdlny projekt je naprogramovany v objektovo orientovanom jazyku Java. Pri pristupe do
databazy som vyuZila aplika¢né rozhranie JDBC, ktoré je priamo implementované v Jave. Struktiru
tried som rieSila pomocou vzoru Row Data Gateway a zloZitejSie doménové operdcie vyuZzivaju vzor



Transaction Scriptu. Kvoli organizécii kédu som zdrojovy kdd celého projektu rozdelila do nasledovnych
balikov

app

Obsahuje hlavnu triedu Main, ktora tvori zaklad projektu. Pomocou nej sa cely projekt spusta. Takisto
obsahuje triedu DBContext, navrhnutu ako singleton a to z toho dévodu, aby sa udrziavalo iba jedno
spojenie na databdazovy systém.

app.rdg

Tento balik mapuje kazdu tabulku v databdze na prislusnu triedu vytvorend podla vzoru Row Data
Gateway. Pre niektoré tabulky (napr. Timesheet, Worked) boli vytvorené triedy, ktoré reprezentuju
jeden riadok tabulky (TimsheetRow, WorkedRow) ale aj pomocné triedy (Timesheet, Worked), ktoré
asistuju pri tvorbe riadkov do danej tabulky aby sa to nemuselo riesit mimo danej triedy, kedZe
vytvaranie danych riadkov je o ¢osi komplikovanejsie.

Pre ucely vypisovania riadkov je definovand abstraktna trieda Row, ktord ma predpisané metddy na
vypisanie riadka (print) a hlavicky (printHeader). Vacsina tried, ktoré predstavuju jeden riadok tabulky
a su v danej aplikacii vypisované dedia od triedy Row.

app.ts
Obsahuje triedy pre zloZitejSie doménové operdcie, realizované vzorom Transaction Script. Triedy

vyuzivaju viacero tabuliek, aby sa zistilo ¢i ma na vstup/odchod opravnenie preto st v danych triedach
pomocné funkcie, ktoré to kontroluju. Je tu definovana aj TSException, ktora slGzi na oznamovanie
chyb uzivatelovi.

app.statistics

Tento balik obsahuje triedy, ktoré vykonavaju Statistiky, ako aj triedy na reprezentovanie jedného
riadku danej $tatistiky. Statistika pre nadrobené hodiny vyuZiva abstraktnt triedu reprezentujicu
jeden riadok Statistiky OvertimeStatisticsRow, ktord obsahuje metédu na vypisovanie riadku, kedze
obsah medzi danymi dvomi Statistikami pre nadrobené hodiny a vyuZitie nadrobenych hodin je
v podstate rovnaky. LiSia sa jedine hlavickou vypisu, ktord je definovana v dedenych triedach
OvertimeRow, OvertimeUsedRow.

app.finders
Obsahuje Findery pre triedy v baliku app.rdg

app.filters

Tento balik obsahuje pomocné triedy, ktoré som si nazvala filters. Pri niektorych operaciach bolo
vyhodnejsie vybrat viacero riadkov (napr. pre cely deri) a na zdklade daného zamestnanca vyfiltrovat
riadky, alebo vypocitat vietky odrobené hodiny za dany deri. V konstruktore danych tried sa priamo
vola triede urceny finder ktorym naplnim zoznam, ktory si udrZzujem ako ¢lenskd premennud. Dané
funkcie su realizované pomocou Streamov pre jednoduchost kédu.

app.ui

Tento balik obsahuje triedy slUziace na interakciu s pouzivatelom. Pouzivatelské rozhranie je ovladané
prikazovym riadkom, pricom sa pokazdé zobrazi MENU s funkciami aplikdcie a pouzivatel si vyberie
jednu z nich zadanim prislusného Cisla. Obsahuje dva Scrollery, ktoré zabezpecuju strankovanie pricom
opakujuci sa kéd je vycleneny do triedy AbstractScroller, od ktorého obidva dedia.



Obsahuje aj triedu Checker, ktora slizi na vypisovanie riadku a podla vstupu uZivatela ho schvali alebo
neschvali. Vypisovanie riadkov je realizované triedou Printer, ktora vyuZiva abstraktnu triedu Row,
ktora bola vyssie spomenuta.

Kvoli organizacii kddu, tento balik obsahuje pomocnu triedu DateTime v ktorej su uloZzené vsetky
funkcie pre pracu s ddtumom a ¢asom.

6. Optimalizacia SQL
Pri velkom mnozstve dat boli niektoré SQL dopyty v generate_scripte velmi neefektivne. Pévodny kéd,
v ktorom som vyuzivala subselecty, ktoré sa museli vyhodnocovat pre kazdy riadok som nahradila
WITH konstrukciou.

(SELECT Sum(w.overtime)

FROM worked w

WHERE w.employee_id e.id) (SELECT Sum(w.overtime_ used)

FROM worked w
WHERE w.employee_id e.id)
Obrazok 3: Pévodny kéd
WITE sumovertime (id, summ)
AS (SELECT w.employee id
Sum(w.overtime) sum(w.overtime_used)
FROM worked w
GROUP BY w.employee_1id)
UPDATE employees AS e
SET overtime S .summ
FRCM sumovertime s
WHERE e.id s.id
Obrdzok 4: obrdzok 3 po optimalizdcii
UPDATE worked w
SET overtime used (SELECT Sum(t.overtime_used)
FROM timesheet AS t
WHERE t.counts true
AND t.employee_ id w.employee id
AND w.day t.day)

Obrdzok 5: Pévodny kéd
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Obrdzok 6: obrdzok 5 po optimalizdcii

Velkost Velkost tabulky Execution Time (v ms)
, tabu/’ky TIMESHEET Pred Po optimalizacii
Kod WORKED (v riadkoch) optimalizéciou
(v riadkoch)
Obrdzok 3 400 000 800 000 15 109.400 ms 1201.833
Obrdzok 5 400 000 800 000 834 88.592 ms 161 619.281

Kéd som optimalizovala aj pouzitim indexov:

CREATE INDEX emp index
ON mobility (employee id)

CREATE INDEX dep_index
ON mobility {(department id)

CREATE INDEX day index
ON timesheset{day)

Vadsina prehladavani je na zaklade primarneho kltéa alebo stipcov, ktoré maji UNIQUE obmedzenie,
preto som tieto INDEXY uZ vytvarat nemusela.

7. Vybrany rieseny problém
Povodne som uvaZovala Ze tabulku TIMESHEET budem riesit tak, Ze pri vstupe aj odchode sa vloZi jeden
riadok s éasom. To by ale spdsobilo, Ze by sa nedalo zistit ¢i je to prichod alebo odchod, bez toho aby
sa spoditali vetky riadky pre daného ¢loveka za deni. Zapocitavanie hodin by sa muselo riesit zloZitymi
operaciami, kedZe pri kazdom riadku by sa musel najst predchadzajuci a ¢asy by sa museli od¢itat.

RieSenim bolo zmenit Struktdru riadku tak aby sa zadal ¢as prichodu a potom sa aktualizoval ¢as
odchodu. Tento spdsob mi umoznil vytvorit stipec, v ktorom sa hned hodiny zapo¢itavaju. To ulahéilo
zapocitavanie odpracovanych hodin a tvorbu Statistik.



Daldi problém ale nastal, ked’ som si uvedomila, 7e niektoré dévody sa musia schvalovat a po ich
schvaleni sa zapocitavaju do pracovnej doby a Ze niektoré odchody z prace sa rataju do pracovnej doby.
Pévodne som to chcela riesit pomocou Javy kde by sa nasiel predosly riadok a od¢itali by sa Casy
a nasledne na zaklade podmienok by sa tento ¢as pripocital do pracovnej doby. Nastal ale problém
v tom, Ze pri udani dévodu prichodu a odchodu by sa museli kontrolovat obidva a musela by som
duplikovat stipce approved a checked, ktoré uréuju ¢ je dany zaznam skontrolovany a schvaleny.
Muselo by sa to duplikovat pre prichod a odchod.

Na vyrieSenie tohto problému som zmenila logiku pridavania riadkov nasledovne

Ak zamestnanec pride v dany den prvy krat do prace a meska z dovodu ndvstevy lekara, systém
do tabulky prida riadok navyse, ktory bude reprezentovat ¢as u lekara. Teda prichod bude jeho
najneskorsi prichod do prace podla jeho modelu a odchod bude ¢as kedy realne prisiel do
prace. Tomuto riadku sa nastavi checked, approved a counts na false. Kym nebude tento
riadok schvdleny zamestnancovi sa nerata do pracovnej doby. Po jeho skontrolovani sa
aktualizuju tieto stipce a na zaklade toho &i je schvéleny sa podla stipca counts zapoéita do
pracovnej doby

Ak zamestnanec odchadza z préce skor a uda dévod odchodu ako lekar, rokovanie a obed, do
tabulky sa mu prida navyse riadok ktory opat reprezentuje ¢as mimo prace. Pri prichode do
prace sa mu automaticky aktualizuje dany riadok a vloZi sa novy pre realny prichod do prace.
Pri rokovani sa automaticky riadok rata do pracovnej doby, pri obede sa nerata a pri lekdrovi
zalezi na tom ¢i je schvaleny alebo nie.



